
Σ.Ε.Μ.Φ.Ε. • ΕΜΠ • Μηχανική ΙΙ • Διαγώνισμα Επί Πτυχίω Εξέτασης 22/02/2018                                                  1

Οδηγίες προς τους εξεταζομένους:

• Απαντήστε σε όλα τα ζητήματα. Η διάρκεια της εξέτασης είναι 2   ώ  ρες και 30 λεπτά  . 

• Τα ζητήματα και οι ερωτήσεις των ζητημάτων δεν είναι βαθμολογικώς ισοδύναμα μεταξύ τους.

• Να απαντάτε  αποκλειστικά και μόνον σε ό,τι  ζητείται,  δικαιολογώντας επαρκώς τις απαντήσεις σας. Αδικαιολόγητες

απαντήσεις δεν λαμβάνονται υπ'όψιν και δημιουργούν αρνητική εικόνα κατά τη βαθμολόγηση.

• Η τελική βαθμολογία είναι συνάρτηση της συνολικής εικόνας του γραπτού.

ΖΗΤΗΜΑ 1  ο   (35 μοναʆ δες)  

Η  κατασκευηʆ  του  Σχ.1  αποτελειʆται  αποʆ  δυʆ ο

ραʆ βδους  P1 (οριζοʆ ντια),  P2 (κεκλιμεʆνη),  αποʆ  το

ιʆδιο  υλικοʆ  (γραμμικωʆ ς  ελαστικοʆ -γραμμικωʆ ς

κρατυνοʆ μενο  με  Ε=150  GPa  και  σδιαρροηʆ ς=100

MPa).  Οι ραʆ βδοι εʆχουν εμβαδοʆ  διατομηʆ ς  Α1=1.0

cm2 και A2=1.2  cm2.  Στον  κοʆ μβο  Ο  ασκειʆται

κατακοʆ ρυφη  δυʆ ναμη  F   προς  τα  καʆ τω  (Σχ.1).

Υπολογιʆστε:

α. Τις  ταʆ σεις  στις  ραʆ βδους  και  τη  θεʆση  του

κοʆ μβου Ο για την τιμηʆ  της F η οποιʆα προκαλειʆ την πρωʆ τη αστοχιʆα καʆ ποιας εκ των ραʆ βδων.

β. Να ευρεθειʆ η τιμηʆ  της F η οποιʆα προκαλειʆ αστοχιʆα και στην αʆ λλη ραʆ βδο και η αντιʆστοιχη θεʆση

του κοʆ μβου Ο.

γ. Η εξωτερικηʆ  δυʆ ναμη αφαιρειʆται. Να ευρεθουʆ ν οι ταʆ σεις στις ραʆ βδους και η τελικηʆ  θεʆση του

κοʆ μβου Ο.

ΖΗΤΗΜΑ 2  ο   (40 μοναʆ δες)  

Σε  επιʆπεδη  τριγωνικηʆ  πλαʆ κα  ΑΒΓ,  υποʆ  επιʆπεδη  εντατικηʆ

καταʆ σταση (plane stress), το διαʆ νυσμα ταʆ σεων,  σΑΒ, επιʆ  της

εʆδρας ΑΒ, ειʆναι καʆ θετο επ' αυτηʆ ς (Σχ.2). Η αλλαγηʆ  μηʆ κους

του  ευθυʆ γραμμου  τμηʆ ματος  ΟΕ  ειʆναι  ιʆση  με  2  mm  και  η

αρχικωʆ ς  ορθηʆ  γωνιʆα  (ΟΕΓ)  παρεʆμεινε  ορθηʆ  και  στην

παραμορφωμεʆνη καταʆ σταση της πλαʆ κας. Προσδιοριʆστε:

α. Το κυʆ ριο συʆ στημα και το συʆ στημα μεγιʆστης διατμητικηʆ ς

ταʆ σεως καθωʆ ς και τους αντιʆστοιχους τανυστεʆς των ταʆ σεων.

β. Το τελικοʆ  μηʆ κος της πλευραʆ ς ΑΒ και την τελικηʆ  τιμηʆ  της

γωνιʆας (ΒΟΑ).

Για το υλικό της πλάκας δίνεται: Ε = 80 GPa, v=0.40.
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ΖΗΤΗΜΑ   3  ο     (25 μοναʆ δες)  

Φοʆ ρτιση, Φ1,  δημιουργειʆ  σε γραμμικωʆ ς  ελαστικοʆ  σωʆ μα ομογενηʆ  επιʆπεδη εντατικηʆ  καταʆ σταση

(plane stress)  με σxx=250 MPa,  σyy=150 MPa,  σxy=50 MPa  σε συʆ στημα αναφοραʆ ς  Oxyz.  Δευʆ τερη

φοʆ ρτιση, Φ2,  δημιουργειʆ  στο ιʆδιο σωʆ μα ομογενηʆ  επιʆπεδη παραμορφωσιακηʆ  καταʆ σταση  (plane

strain)  με  εx'x'=-1.625x10-3,  εy'y'=-9.75x10-4,  εx'y'=3.25x10-4 σε  συʆ στημα  αναφοραʆ ς  Οx'y'z'

προκυʆ πτον αποʆ  το Οxyz με στροφηʆ  θ=45ο (ΑΔΩ) πεʆριξ του Oz. Υπολογιʆστε τους τανυστεʆς κυριʆων

ταʆ σεων και κυριʆων παραμορφωʆ σεων οʆ ταν το σωʆ μα καταπονειʆται ταυτοʆχρονα και αποʆ  τις δυʆ ο

φορτιʆσεις Φ1 και Φ2. 

Για το υλικό της πλάκας δίνεται: Ε=200 GPa, v=0.30.
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